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��  ���  ���	
  
 �����  �	���������  �	���
����  !���"��  �  ��	����  
�
�

���� , �	��
�� , 
�	  ���  ���
����  �����������  ���	�	��
�  #	�	  �	��������  ����� �	"  
����	���  
�
�
����  $����
���  � ’%�����  �
��		��������  ��  �
�
��#
���  
��� 
��  �	��������  ������
��  �  &������� . !  ���  ������  	�����	  �� -
�
���� ��  �	�
��  �	��������  �
��	������
�	
	  �����  ���� , ��  �	�	 -
�	
	'  ��	"  ���	���	  �	�
�'�����  �	
	  �	�	��  �  ��	���  �	������	"  
�� -
��������" . (  ���	���������  	�������  �������  ���������	"  �
	��"  ���� -
�	���  ���	���	  ���  �	�� ’ '�
����  �	���������  ��	�
���  �
$	��������  
�	�
�����	
	  �
��		�������� . ����  �	��������  ��	�
�
��  �  �
�	'  �������  
����	���  ����  ��  �	
	  
�
�
����  $����
���  � ’%����� , �	��
�� , ��  ���	 -
����  �  ���	���������  �
�	��  ���� 
����  
�
�
���� . )��
�
�	  �
������ -
��  �	���������  ����� �	"  ����	���  ���� , ���	�����  �  ���	���������  
��
����	"  ���� 
��	
�
�
���	"  �	�
��  �
��		�������� , #	  ���' �%  ���  
	��	���  �	
	  
�
�
��� . *	����	�	  �	��	��
�	  	��
��  ���� 
��	
�
�
����  
�	�
��  
�
�
����  $����
���  � ’%�����  *� 2130 ��  *� 2080 ���� , ��  	��	��  
����  ���	���	  �	��������  "�  ����� �	"  ����	��� . + �
��������  ��	�
�
 -
���  �	���������  ����	���  	��	����  
�
�
����  ����  ��	��
�	  ����	�	� , 
#	  ��' �  ������
���  ��  �	�
��������  
������  ���

	���  ���
�
���  �� -
����
��  �  �	�������	���  �	���  �	��������"  �
��		��������  �
  �
�
�� -
#�'��  �	��������  ��� 
�� , ����	����	 , ��	��  ����� �	"  ����	���  ���	 -
��'���� . +���	��' �  ���
���'  $����
���  � ’%�����  �
��		�������� , ���  
"�  �	��������  ��  ����� ��  ��������  ���	����	��������  ���� 
��	
�
�
 -
����  �	�
��  ������
��	��  	��	
	  �	��	�	
	  � 
��
��� . ���	�����  
���� -
����  ��	����  ���  ����  �	���������  ���� : ����  ����
�
���  &����	� , ����  
��  �
��
������  �	�	 	
	  �
�
�	��#� . �	������	�  ����� �	"  ����	���  

�
�
����  $����
���  � ’%�����  *� 2130 ��  *� 2080, �  ���	���������  ��	
 -
���	
	  ��� 
���  ����  �	�
�
���	
	  ����
�
���  &����	� , �	����� , #	  
��	��  ����� �	"  ����	���  �
  ���	��'����  ���  �	�
�������  
���  ���
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���  ���
�
���  ������
�� . 
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	  �	��	�	�������� , ��	�	��
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����������" , �	�������	�
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��	������
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��		�������� , 
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���� . 
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�
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��  /���� , ���  ��% 
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� . ���!��	�  �����
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�  
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�
  ���
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����"� , ���  ���	���%  �  ������
��  ��
��
��  ����	��
����  �������  
���
��
��  ���
  ��
���
���� . 

.�����
���  )�#.  ��  ���	����
�  ��
�
�  ���� , +�  �����%  �!����'  6  �	�����	���  �������
  S. &�� -
��	��
�  ��  ������  �����
  *�$  �������� , +�  )�#.  ������%�'��  �  ������  ���'�����  ������  ���	����
�  
���
"�

�  �����
��	 . ����  ������
���  ���
  �����  ���
"�

��  �����
�  	  �������  ������
��  x, y � z. 

1���
��
� -��/����	�
��  ���
  ����   ���������
��'  	������  ������+�

�  7, ��
����  ��/���� -
���  8 ��  
���
��

�  9. &������  ������+�

�  	�� �	
��'  �����
�
��  ),,( zyxuu = , ),,( zyxvv = , 

),,( zyxww = , +�  	���
��'  
�  ������+�

�  �����  x, y � z 	����	��
� . )�
����  ��/�������  �����'��  
�  
��
��
�  – 8x, 8y, 8z ��  �
��	�  : xy, : yz, : zx. 1���
��

�  �����'��  
�  
�����'
�  – 9x, 9y, 9z ��  ����"
�  ; xy, ; yz, ; zx. 
��	
�  �������  ����"�  �������  ��
�
���  ����  ������%�'��  �  ����  ���		��
�(�
'  [4–5]: 

– ���		��
�(�

�  ��(�  

 )(
2
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i

j

j

i
ij dx

du

dx
du

+=e , (1) 
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  �
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 ijijij vv
Ev

e×m+d
-+

=s )2
)21)(1(

( , (2) 

– ��	
�

�  ��	
�	���  

 0=+
s

ii
j

ij Fp
dx

d
, (3) 

– ���
�"
�  
��	�  
���
��
'  

 iiji pN =s , (4) 

– ���
�"
�  
��	�  ������+�
'  

 *
ii uu = , ���  uSr Î , (5) 

��  8ij, 9ij – �����
�
��  ��
����	  ��/�������  ��  
���
��
' ; Fi, Ni – �����
�
��  	������	  ����	�  ���  F ��  
���
�"
���  	������  
������  N ��  ��	�� 
�  sÈ= SSS u ; r – ����
� -	�����  ��"��  (x, y, z); pi – 	�����  ��� , 
���������
�  ��  �! ’%�
  ���� ; E – ���
�'  <
�� ; = – ���
�'  �
����
� ; > – ���
�'  ��	��
 ; 7ij – ���	��  
���
����� ; i, j=1, 2, 3. 

���		��
�(�

�  (1)–(3) � ���
�"
�  
��	�  (4)–(5) ��������'  ��	

  ������
  ��	
�
'  �����"
��  
����"�  ������  ��
�
���� . 

��
��  ������

�  ���	 ’ ���
  	  �
�����"
��
  	������  ���  ���  �����
��  ��������"
��  ��
/��
 -
�����  
�  ��	���  % �����	�� . )��
  ���  ���	 ’ ���

�  ����  ����"  (�����  	��������	
��'��  "����	�  
������ , �������  *�$ . ���  �'��
  
��!��'(  ������
��  % 	�������
�  /���
��	�

�  ����"�  ������  ��
 -
�
���� . 
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�  �����"
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�
����  	  ������+�

�  
  	������  	�������
���  ���
���
  @����
�� . 
���		��
�(�

�  ��(�  (1) � ����
  �
��  (2) ���
�  ��������  	  �����"
��  /���� , 		�	(�  �����" -


�  ��/���
���
�  ���������  [B] � [D] 
 { } [ ] uB ×=e , (6) 

 { } [ ] { } { })( TD e-e×=s , (7) 

��  { } { }0,0,0,,, q×aq×aq×a=eT  – 	�����  ��������
�
�  ��/�������  (A – ���/���%
�  ��������
�
���  
���(���

� , B – �����
�  ��������
��  ��  �����
�
 ). 

&���"�

  ����
���
��  �
����� , ������
��  �����
���  ���  "��  ��/������� , ���
�  �
����  ��  �� -
�������  �����  /���
�� : 

 { } { } { } { } { } { } dsqdvpdvpu
vvv

e ��� d-d-s= TTT

2
1

)(� . (8) 

? �����
  
�  ���	���
�  ���!����  ����  6  
�  n-���'����'  ���
"�

�  �����
��	 , ��	

  ����
����'

  
�
�����  ��
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��  ��/�������  ����  	��
�"�%��  (�� ��  ����	�

�  �����
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����	  ���
���  ��  ���
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"�

�  �����
��	  

�
=

=
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)(�)(� . 

)����  "�
�� , 	  ��
��  �����
�	��  ����"�  ���  	��
�"�

�  
���
��
� -��/����	�
���  ���

  �� -
��  6 , ���  ���
�%  ��������
�
���  ��  ����	���  
�	�
����

� , �	����'��  ��  �
� ����

�  ��
��
�
  /

 -
����  (8) 
�  �
���
�  V. 2
��(�  ���
"� , ��  ���
�"
��  ����"�  (1)–(5) �������	�  ���	��'��  	����	��
�  ����  
	�������
�  ����"� : 

min)(� ¾¾ ®¾
Î vu

u . 
���  "��  ���	 ’ ���

�  ��
��  ����"�  ���"���
  	��
�"���'��  ��/�������  (6), �  �����  
���
��

�  (7). 
��
�  ��������"
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�	��  ����"�  	��������
�  ���  	��
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�  �����
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���  ���

  

������!��

���	  �	����
���  ��� �����
	�

�  �
����!���
  C  4 &�  ?������'���  #$�  ��  �����"
���  
����	���  � ��������
�
���  
�	�
����
' . )��	����
��  ��� ��  ���	���%  ����	��
�  	�� 
	���  �����

  
��������"

  /���
  � �������
	���  �����
���
��
��  ���
  ������!��

��� . )����  ��  ��% �����	���'  
!��'(  ��"
�  ���
���  ��	�
'  
���
��
���  ���

  	  �����  �����'
��  ��
��
������  
���
��
' . 

����
�����  	


�����  �����	
�  ����  ��
����  	���������  ������
��  
.��	 ’ ���

�  ����"�  ����� 

�
  �����"
��  ���
����  )�#.  ��  ���������  	�+�
�	���
��  ���� -

����  	���"��� : 
– ��!
��	
  ���
"�

������
�
��  ������  ��������"
��  ��
/��
�����  ��  ����	  ������+�
'  ��� -

���!��

��� ; 
– ������

�  ��  ���	 ’ ���

�  
�  ���  ��
�	�  ��	
�
'  ��	
�	���  
  	������  �������  ��
��
�  ����! -

���"
�  ��	
�
'  	��
��
�  
�	�����  	
���	�  ������+�
' ; 
– 	��
�"�

�  
���
��
���  ���

  ������!��

��� . 
? 	��������

��  ��	
�
'  ���	����
��  ������  ��
�
����  	���
�
�  ���  ����� 

��	  �������
� -


���  ���

  ������!��

���  	  
��	�  ����  
�����'
��  �����
������ . ���  "��  /���
	�

�  ���
"�

�� -
����
�
��  ������  ������!��

���  	��������
�  ��	���'�� , ������
�  ��  �����
������
�  ���
��
�����  
(������

� , ������
��  ����� 

��  ���
���� , �������  � � .� ). �����
���  ���
�����  �
�"�
'  
���
 -
��
'  	��
�"�����  �  	��������

��  �
�"�
'  ����  ���
����  � ����  ���

���� , 
�	���
�  	  [6]. 

?����'
��  	�����  )�#.  ��!����
�  
�  ��� . 1. 
��
�	
�  ���������  �����
������  )�#.  
�	���
�  	  ��!� . 1. ?
�"�

�  ����
  ��  ��������
��  ��!� -

"���  ������	�+� , +�  	��������	
	�����  	  ����� 

��  ���
����  )�#. , !
��  ����
���  	����	��
�  ��  [8]. 
&��  �����
��  ������!��

���  	�����	��
�  �  �������
��������  �������
��  �����  08D181 10) , 

(���'��  /��
��	�  � ’%�
�
'  – ��  �����  D1 35&) . &����	��
�  ��  [6], ���  "��  	���
�

�  ����� 

��	  
����������  /����� -�� �
�"
�  	�����	����  ���������	 , +�  	����	�����'  ��������
���  +70 ��  +150 °C. 
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� -
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�� , ��!����
��  
�  ��� . 2. ��
�  �����'  	���"�%  92722 	
���	  ��  287064 ���
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�  �����
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��!�  1. �������  ����	�������  �	�	�����  

1����

	�

�  ������	�+�  
������!��

���  

?
�"�

�  ����
 , 
*��  

?
�"�

�  ��������
�� ,  
°C 

.�!�"�  ������	�+�  

����
�  2,1 +150 .��"�
  1 3&� 3 16� /��  
)�
!
�  "����
�  0,5 +70 )� 
�"
�  	���  ��
��  "# " 

�	
��!�  2. "�������  ����������  �	�������  

���
�����  �
�"�

�  
���
��
'  ���  	����	��
�  ��
�   
��  ����� 

��	��  ��������
�� , *��  

(9)1 �!�  (9)mw (9)2 �!�  (9)3w (9)RV �!�  (9)4w )��  ��
���
����  

150 °�  70 °�  150 °�  70 °�  150 °�  70 °�  
5���'��  181,50 193,10 235,95 251,03 308,55 328,27 

����
�
�  �����
��  124,00 126,80 161,20 164,84 372,00 380,40 
?	���	��'
�  (	�  190,92 201,00 248,19 261,30 496,40 522,60 
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��
�����"
�  ���
�"
�  
��	�  ��
���
����  ����	�����  
  	������  ��!���
�  	��  ������+�
'  ��  
��	�����	  
��
 ����  ����� , �  �����  ���	��
  ������+�
'  	  �
 ����  �����  ��  �����	�
��  ���  ����� -
+�

�  ������!��

���  (��	 . ��� . 1). 

����	�  ���
�"
�  
��	�  	�� �	
	����'  
  	������ : 
– 	���
��  	���  ������!��

���  ������� ; 
– ����  ����
� ; 
– ����
  ��  ��������
��  ��!�"���  ������	�+� ; 
– 
�	�
����

�  �  !��
  ���%�
�
�  ��
!����	���	  ������!��

���  (�
�����  � ����
�� ); 
– �
�����  �����
�

�  (���'��  /��
��	�  � '%�
�
' . 
���  ������
���  ����

�  
�	�
����
'  	��  ���%�
�
�  ��
!����	���	  !
��  	���
�
�  ����� 

��  

���
����  ����
��  ��
!����	���	  �������  �� 
�"
��  	���  ��  �������  �	����
���  � �����
	�

�  ����	
��  
��
�  �
����!���
  C  4 &�  ?������'���  #$� . ���  "��  	���
�

�  ����� 

��	  ���
����  	�� �	
	�����  �� -
�������  ��
!����	���	 , ���� -��!����
�   ������������� , �����  ��������

�  ��  �� 
�"
�  ���������  	

� -
��(
'���  ������	�+� . &�+����
�"�
�  ��
!����	���  ������	�����  ��  ���������  �	�	
���	�  ����� -

�	�  �����
��	  ���
  «pipe». .����!��
�  ������  ��
!����	���	  	�� �	
��'  ����
��  	��  ����
!��	  )�#.  
��  ��  
��!���"�  
��
 ���  ���� . )����  ��� ��  ���	���%  ��	����
	���  ���  ������
���'  	�� 
	�

�  

�	�
����
'  
�  ����
!��  ������!��

���  	��  ���%�
�
�  ��
!����	���	 . 

1�	�
����

�  
�  ����
!��  ������!��

���  	��  ���%�
�
�  ��
!����	���	 , +�  	�� �	�
�  ���  
"��  ����� 

�
  ����  �����"
��  ���
���� , 
�	���
�  	  ��!� . 3. 

�	
��!�  3. #������  �	  �������  ���  ���$��	���  ���
���������  

?
�����  *���
��  
Rx, 1  Ry, 1  Rz, 1  Mx, 1 ·��  My, 1 ·��  Mz, 1 ·��  

����
!��  ���	���

�  �� 
�"
��  	���  
21985 2353 11827 -1167825 7868516 127567 

����
!��  	��	���

�  �� 
�"
��  	���  
1124 -2385 20220 -8763668 -7113462 -1049489 

����
!��  ���	���

�  ��������
  
-4259 769 18416 16380 4659 -6368 

����
!��  	��	���

�  ��������
  
-187 -2211 18007 1318 2176 2094 

& ���
�'����  ���	���
�  ����� 

��	  ��  ���������  *�$  ������
�  �
�"�

�  
���
��
'  	  �� -

�	
�  �����
��  ������!��

���  ��  
�����'
�  
��	  �����
������ . ���/�"
��  	�����  ��������
  �� -
	�	���
�
�  
���
��
'  SMAXTAU ��!����
�  
�  ��� . 3–4. .��
�'����  
���
��
'  ��  ����	
�

�  �  �  
���
�������  �
�"�

���  
�	���
�  	  ��!� . 4. 

�	
��!�  4. %	��������  �  �������	�  �� 
  

$����
�  ������!��

���  )�"��  
(9)1, 
*��  

���
�����  

���
��

� , *��  

(9)2, 
*��  

���
�����  

���
��

� , *��  

(9)RV, 
*��  

���
�����  

���
��

� , *��  

��
�	
�  �����
��  
����
�  ������!��

���  1 82,76 125,35 213,1 

������  �����
!
���  
������	�+�  

2 39,00 61,01 64,89 

3 47,42 79,76 94,2 
����
!��  

5 84,58 

124 

101,3 

161,2 

124,2 

372 

?	���	��'
�  (	�  
*��  ������'
��  ������
��  

��  ����
!���  
4 145,68 192,34 244,5 

*��  �������  �����
!
���  
������	�+�  ��  

«	

���(
'��  �
!�(��� » 
6 52,12 52,12 119,9 

*��  /��
���  ��  ����
���  7 49,50 56,08 54,54 
*��  �������  �����
!
���  
������	�+�  ��  ����
���  

8 26,86 

190,92 

81,03 

248,19 

81,12 

496,4 
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�� . 3. 
�������  �����	�������  �	�������  �  �������	�  �� 
  

 


�� . 4. 
�������  �����	�������  �	�������  �  �������	�  �� 
  (������ ) 

#
����  ������
�  ���
�'����	  �����
% , +�  
��!��'(�  �
�"�

�  
���
��
'  	�
�����'  
  �����  
���	����  ������'
��  ������
�  ��  	

���(
'��  ��	�� 
�  ����
!��  	 ��
  �����
����  (��"��  4). ��
�  
� -
��
��

�  ����'  �����'
��   �������  ��  	������
�  	  !��'(��  ����  ��������%�  ��
���
����  ������!��
 -

���  ��  
�	�
����

���  	��  ����
  �����
���� . 

���"�  
���
��

�  ��  ��
��  ���� -
�����  
�	���
�  
���
��
'  (9)1, (9)2 ��  (9)RV 
	  ����� 

��	�  ��
�  ��
���
����  )�#.  
�  
����	�+
��'  ���
�����  �
�"�
'  
���
 -
��
'  ���  ��
�  ��
� , 	����	��
�  – 
��	�  
�����"
��  ���
����  	���

��'�� . 

����
�����  	


�����  �����	
�  
������
��  ��
������  � ’  ��
�!  ����  

E��
��	�  � ’%�
�

�  )�#.  ����'  
�������"

  ��
���
���� . ? �����  ���
 -
(�

�  ������
����  �����	��
��  ����"�  ��� -
�� 

�
  ���
����  /��
��	�  � ’%�
�
'  	� -
��
�
�  ������	�

�  ��������	  �  	����	�� -

���  
��	���  �������� . ���  ����� 

�
  
�  
�����"

  ���
���'  �����
��	  /��
��	�  
� ’%�
�
'  !
��  �����!��
�  ������  ���
"�
 -

������
�
�  ������  
���	������
  ��
���  
!����	���  �"����

� .  

 


�� . 6. #	�	�����  ���  ������  �	����������  &�	�!����   
� ’$��	��  '� 2130 �	  '� 2080 
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��  �����
  
���	������
  	 ����'  
���	������  	���
�  /��
��	 , 	����	��
�  "����
�  ���� ��
�  
��

��	 , �!�"����  ��  ������"
�  �
�+�  �  ����	�
�  (���'��  �  �	���  ����	�
���  ����� . 

?���
�  �  [7] (���'��  /��
��	�  � ’%�
�
'  �
 2130, �
 2080 ��  �
 1780 ��	�

�  �����
	�����  �� -
��
���  246, 84 , 85 ��F�  	����	��
� , +�  	����	���%  �����  �������
'���  �����
  22527, 8836, 8900 ��� . 

.���� 

��  �����"
��  ���
����  �����
��	  /��
��	�  � ’%�
�
'  ������	 , +�  ���  /��
��	  �
 2130 
��  �
 2080 
�  	���

��'��  
��	�  �����"
��  ���
���� . )��
  	  �����'(��
  !
�
�'  
�	���
�  ���
�'����  
����� 

��	  ���
����  �����
��	  /��
��	�  � ’%�
�
'  �
 2130 ��  �
 2080. 

?����'
��  	�����  ������  
���	������
  /��
��	�  � '%�
�
'  �
 2130 ��  �
 2080, �  �����  ��"��  
� 
�  
��!��'(  
�	�
����
�  �����
��	 : «�	���	��'
�  	
�� » ���  
����	�
  (1, 2), �	���	��'
�  
����	 -
��  (3) ��  (���'��  (4) ������
�  
�  ��� . 6. 

1�  ��� . 7 ��  8 
�	���
�  ���
�'����  ����� 

�
  ��	�	���
�
�  
���
��
'  ��  SMAXTAU ���� -
��  
���	������
  /��
��	�  � ’%�
�
'  �
 2130 ��  �
 2080 ��  
�����'
�  
��	  �����
������ , ������
�  �  

�� 
	�

��  ������
�  �
�"�
'  �����
�

�  (���'�� . 

 


�� . 7. 
������	��  ����	�����  �����	�������  �	�������  &�	�!�����  � ’$��	���  '� 2130 

 


�� . 8. 
������	��  ����	�����  �����	�������  �	�������  &�	�!�����  � ’$��	���  '� 2080 
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.��
�'����  ����� 

�
  
���
��
'  
  /��
��	�  � ’%�
�

�  �
 2130 ��  �
 2080 ��  ����	
�

�  �  
�  ����
�
���  �
�"�

���  ���  	����	��
�  ��
�  ���������  
�	���
�  
���
��
'  ����
�  	  ��!� . 5 ��  6. 

�	
��!�  5. %	��������  �  �������	�  �	����������  &�	�!�����  � ’$��	���  '� 2130 

$����
�  /��
�� -
	���  � ’%�
�

�  

(9)1 �!�  
(9)mw, *��  

���
�����  

���
��

� , *��  

(9)2 �!�  
(9)3w, *��  

���
�����  

���
��

� , *��  

(9)RV �!�  
(9)4w, *��  

���
�����  

���
��

� , *��  

5���'��  172,02 181,50 195,32 235,95 372,41 308,55 
?	���	��'
�  


����	��  
96,40 190,92 96,20 248,19 88,29 496,40 

?	���	��'
��  	
�  
(��"��  1) 

216,81 244,41 470,47 

?	���	��'
��  	
�  
(��"��  2) 

218,89 
124,00 

236,82 
161,20 

455,85 
372,00 

�	
��!�  6. %	��������  �  �������	�  �	����������  &�	�!�����  � ’$��	���  '� 2080 

$����
�  /��
�� -
	���  � ’%�
�

�  

(9)1 �!�  
(9)mw, *��  

���
�����  

���
��

� , *��  

(9)2 �!�  
(9)3w, *��  

���
�����  

���
��

� , *��  

(9)RV �!�  
(9)4w, *��  

���
�����  

���
��

� , *��  

5���'��  98,27 193,1 280,24 251,03 339,16 328,27 
?	���	��'
�  


����	��  
43,60 201,0 44,08 261,30 127,86 522,60 

?	���	��'
��  	
�  
(��"��  1) 68,82 204,98 309,96 

?	���	��'
��  	
�  
(��"��  2) 

67,71 
126,8 

211,32 
164,84 

205,23 
380,40 

����	�+�

�  ���
�����  �
�"�
'  ��  �����  ��
��  
���
��
'  	��	��
�  
  ����  �����
��  
/��
��	���  � ’%�
�

� , ��  (���'��  (��"��  4 
�  ��� . 6) ��  «�	���	��'
�  	
�� » (��"��  1 ��  2 
�  ��� . 6). 

&�����  
���
��

�  	  �����
��  /��
��	�  � '%�
�
'  ����
���'��  ��� , +�  ��  �/���
  «	��� -

�

� » ���  ��%�  ����
  �
�+�  � �!�"���� , ���������
�  ��  /��
��	 , �  �����  	  �����
����  	��  ����  �� -
���
�

�  (���'��  
��	�  ��	
�	���  ��������
�  	������	  �
���'  ���
�%�'�� , +�  	  �	��  "���
  ���� -
	����'  ��  �������	��  ��/�������  �����
��	  /��
��	�  � '%�
�
' . 

����  	�������� , +�  �
�"�

�  
���
��
'  (���'��  /��
��	�  � ’%�
�
'  �
 2130 ��  �
 2080 ���  
��
��  
���
��
'  (9)3w, ������
�  ����� 

��	��  (�� �� , �!�����'��  ��  �
�"�

��� , 	����
���  
  
���
��
��  [7], +�  	���
%  
�  ���	��'
���'  ����� 

��	�  �������  ��  ����� 

��	  	  �����
 . ��
��  
� -
��
��
'  (9)mw ��  (9)4w 	  ���
��
��  [7] 
�  �����������' . 

��	�����  
���	���
�  ����� 

��  �����"
��  ���
����  ������!��

���  �	����
���  ��� �����
	�

�  ��  


�����'
�  
��	  �����
������ . .���� 

��  ���
����  	���
�
�  �  ����

��  
��  ���
�"
�  
��	 , +�  
	�
�����'  ��  ��
�  
��	  ��!���  ������!��

��� . 

������
�  ���
�'����  ��	����
��'  ���  	���
�

�  
��	  ���
����  [6] ��
�	
�  �����
��	  ��� -
���!��

��� . �����  �����'
��  �
����  ���
����  �����
��	  /��
��	�  � ’%�
�
'  �
 2130 ��  �
 2080 �	�� -
"��'  ���  ����	�+�

�  ���
�����  �
�"�
'  
���
��
'  	  �  (���'��  ��  «�	���	��'
�  	
�� ». 

&�� �	
�"�  �� , +�  )�#.  
������'  ��  �!���
�

�  ������ , 	����	�  ���  !������  �������
��  

���
�	�� , �  �����  ��

%  
�	���
�

�  
��	  ���
����  �����
����  /��
��	�  � ’%�
�
'  �
 2130 ��  
�
 2080, �����'
�  	��
�"���  
��	� , ��  ���  �����	�  !����"
�  �����
������  ������!��

��� . 
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