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�  ������  �	��������	��  �	�����  ���������  ������������  
���������  �������	���  ��  �	�����  ������������  ������  �����  
 -300, ���  �	���  �  ������	��  �����   -200 ���		��!  ������  
��������  ����������  "��	��� . #�  �� '$��  ����%����  ������ -
����  ���������&  �����  '�����	  ��������  �����  �	�����  �� -
�����   –325–23,5. (����!��  ����	�����  �	  ��������	���  �� -
���������  ������  �	�����  �������  �������	����  �	  ����� -
���  �����������  �  )�*	
  +,+  "��	���  �����������  ����� -
����� , ��	  �����	$  �����  ������  ������  ���	�����  ��  ��� -
��������  �  �����&  ����	�����  �����������  � '�����  ����& , 	  
�	��%  	�	��������  ������  �����  �����������  ��������&  
���������  �	����  �	  ������  ����%����  ���!�����  �	�	��� -
�����	���  ������� .  ��������	  ����������  ��������	���  
��	�����	�	  �  �����	�����  ���������  IPMFlow, ���&  $ ��� -
������  �����	����  ����������  FlowER � FlowER–U. *���!  
� '�����  ������������  �����  -�����$�!��  �	  �����!����  ����� -
���	���  ����������  �������  ������!  +	� '$–.����	 , ��  �	 -
���	���  ����  �����������$�!��  ��������  ��������  ��	��  
�	��	�	 . ��	���	���  ������������  ����  ��&����	����  �	  
��������  ���	�	���������  ������'�	�!���  �����  ��� -
�����������  SST *�����	 . /����%����  ����������  ��  

����  ��%����  ������  �  ����	�������&  ���	��� , ��  ���		 -
�	��  �  ���	  3 ��� . �������  (�������	����  �� ’$��� ) �  ��	�� -
�	����  ��%�������  � �	��	������  �������	�! . 0	  �����! -
�	�	��  �����!���  ����%��!  ��������  �����������  ������  
�	�����  �������   –325–23,5 ���	�	�� , ��  �  ��������&  �	� -
����  �����  ������  ���	��  ����������  �������  �  �	����  ����� -
���	��� , 	  �	��%  �	������  �	�	��	%����  �	  ���
�&  ��� -
���!    /  $ ���	��!�  ���!���  �	  ����  ��%��	�  ������	�	 -
'�� , �  ����  �����  �	  �����	�!����  (��%��  100 % ����%��� -
�� ). +	  ������  ����������  	�	����  �	����	������  ���'����  
�������	��  �	�����  & �����	��  �������	'��  ���������  
�	�����  �����������  ������ . �  ����&  ��������&  �	����� , �	  
������  ��  ������� , ���������	$�!��  ���������	  �	����	  
�����  �	  ����  ��%��	�  ������ , ��  �	�������$  �� ������  �	�� -
��	�����  �����������! . �  �	��%�����  ��  ��%��� , ������&  
  /  �����������  ������  ����!
����  �	  4,9–7,3%, 	  ����% -
����!  – �	  1–2 *�� . +	  �����	�!����  ��%���  (��%��  100%) 
������&    /  ������  �����������  ������  �  ��	���	����  ��% -
�������  � �	�	�	%���  �������	�!  ��	�����!  91%. 

�������  ����	 : �	���	  ������	 , ���������&  ������! , ���� -
�����	  ����� , �����!��  ������	��� , �	����	����	  ������ -
�����! . 

�����  
	�  ",�)���!  '  ������!  '�����  ��"���  '  $����"!  �������)�����-!�  "�����/�,  ��#��'!  �������"���-!�  

($��0,��  30%), 0 ���  $!�,&!"�,  -�  ����)�$����  #���+�!"�/  200 ��  300 
1� . �$�' ’ (0��'�/  �%�'�/  ���!. -
��)�   ���-!���'���(  �$ ’2������  ����)�������  "�"��%�  2 ��('�!"�,  ���$�!����  �$"()!'  %���'�����  ��  �� -
)��//���  #���+��"��. . 3���0  ����"����/  �!�,�!"�,  ���  ��  ����  .  #�'��  '!�"���!"�,  ����)�$���!'  ��  
�"��'!  )�0�'��  ���$!�  '  ������!  ��(  #!����%��  $����"�  %!+ )�����-!2/  ��  "#�+�'���(%  �����������  ���� -
)!�  #���'�+��  '�����"��'�/�,"(  "�%�  ����)�$����  ��#��'��  �������"���-!. . �  0' ’ (0��  0 0�)��,��/  "'!�� -
'�/  ������-!/ , "#�(%�'���/  ��  0$!�,&���(  ��"���  '!���'�/'��,���  ����)�����  ��  ��0'����  ��0#��!�����  
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)�����-!� , 0��"���,  #����$�  '  ���$�!����  �$"()��  ��)��//���  #���+��"��. . ��!%  ��)��//��� , 0’('��,"(  
#����$�  �  ��0��'���  #���+��"�(� . ��(  �%�'  �������  �"��'�!  #����$�  '  ��)��//���  ��  ��0��'���  #���+ -
��"�(� , (�  ! ",�)���! , $����,  0���'��,�(��"(  0� �������  ����)�$���!'  ��#��'��  �������"���-!. . 

�!�,&�  ��"����  !"��/���  '  ������!  ����)�$���!'  ��#��'��  �������"���-!.  '���$���  '"����'�� -
��.  .  #���'+���.  ��"��"� , '���  #����$�/�,  0�%!��  ��  ��'!  �$�  �����!����  �����"����-!� , ��"�%#����  -�  
����)�$����  #���+�!"�/  200 ��  300 
1� . 	�  ",�)���!  �  "'!�! , #��(�  0 �����-!.��%�  '�%�)�%�  ��  #���'��  
���$!�  ��#��'��  ����)�$���!'  – � ����'�!"�,  ��  ���!.�!"�,  – ������,��/  #����$�/  2 ���$�!��!"�,  #!�'� -
6���(  ��  %���'����"�! , �  ��%�  ��"�!  ��  ��+�%��  ��"#�����-!�  0! 0%��&���/  #���+�!"�/ . 

�'!��'�%�  �!����%�  �  ��0��$-!  ��  '���$��-�'!  #���'��  ���$!�  2 ���!   !�%� : Siemens-energy [1], 
General-Electric [2], Mitsubishi Power [3], ��  «���$����% » [4] ��  !� . �  $!�,&�"�!  "�"��%  "�#��'�)�  ��)� -
�/'���(  #���+���  #���'��  ���$!�  '�����"��'�2�,"(  "��%� , �  (�!.  ��)��//��.  (#��&�. ) "��#!�,  0�� -
�����,"(  ��  "�����,�%�  �!�%���! , ��$�)���  $!�,&�%�  �  #��!'�(��!  0 ��"��#��%  (���)�% ) "��#���%  -��! -
���!'  '�"���)�  ��"��  (71� ). 
!+  #��&�%  ��  ���)�%  "��#��(%�  0�������,"(  ���!��,��  ��%���  '��!'�/ -
'���(  ��"�� . �#�����!  ��"�!�+���(  #��!$���  "��%�  ��)��//��)�  '!�"!��  ��  #������!  #���'��  ���$!��  
� -325-23,5 #���0��� , 6�  �  �!.  ����0  '����!  '�����  �!��������  ����)!�  �  ��%��!  '��!'�/'���( , �  ����+  
0�'�6���  ��'����+���(  ��  #��&�.  "��#!�,  ���  2 ��"����,�  ��0,��%  ��  '"!�  ��+�%��  ��"#�����-!� , �  
��%�  ��"�!  ��  ��%!���,��%�  (��+�%  100% #���+��"�! ) [5, 6]. 	�  ",�)���!  #��'!��!  '���$����  #���'��  
���$!�  #�"��#�'�  '!�%�'�(/�,"(  '!�  '�����"����(  �  ��)��//���  '!�"!���  0 "�#��'�%  ��)��/'���(%  
���!��,���  ��%��  '��!'�/'���(  ��"�� , ���  0 !"��/���  '!�������  �+����  '�+��  0��0�%!�� , ��"�!�,��  -�  
'#��'�2  ��  )�0�����%!���  � ����'�!"�,  #��������  ��"���� . ����+  !"��/�,  #��#�0�-!�  6���  0%!��  
#���-�#!'  "�#��'�)�  ��)��/'���( , 0����%� , '  ��$����  [7, 8] 0�#��#���'���  ���!��,��  #��-!��,��  #!�'� -
����(  #��� . ����.  #!��!�  %�2 ��0��  #���'�)  �  #��!'�(��!  0 �����-!.��%  ����'�%  #��-!��,��%  #!�'���� -
�(%  #��� , ��"�%#����  ��%� , 6�  '  �,�%�  0�$�0#���2�,"(  '!�"���!"�,  0������  ����'��  ���!'��%!���"�!  )� -
0�����%!����  #���%���!'  [9]. 	�  +��, , ��  ",�)���!  #��������  '�����"����(  -,�)�  #!�����  #���  6�  ��  
0�!."�/2�,"(  ����0  ���$�!��!"�,  '��!&���(  ��0��  ���"������'���  ��  �������)!����  #��$��% . 

1 ��$��!  ��'�����  ��0��,����  ��"��,��)�  ��"�!�+���(  ��'��  #��������  ��"����  ��)��//��)�  
'!�"!��  71�  #���'��  ���$!��  "��!�  � -300 �!�)����,��)�  ��#� , '  (�!.  '!�"���(  ���!��,��  ��%���  '��!' -
�/'���(  ��"�� . 8�%!"�,  ���!��,���  ��%���  '��!'�/'���( , 0 %���/  ��0'����+���(  #��&�)�  "��#��( , '  
��)��//��.  '!�"!�  '"����'����  �������'�.  "��#!�, . ���0���  '#��'  0�#��#���'����  0����!'  ��  
"��������  ���!�  ! � ����'�!"�,  #��������  ��"����  ��  �!0���  ��+�%��  ��$���  ���$!�� . 

���� ���  !�"!�#���$	  ��  �!�����	����  �!���%��#  %�����  ��!&�'�(��  
3�"��,�!  ��0�������  ��  #������'���(  ��)��//��)�  '!�"!��  #���'��  ���$!��  '�����'���"(  0� 

��#�%�)�/  ��0��$�����  '  �
�&  	�	  �������  ��%#���"���  %�������)!� , (��  '��/��2  %�����  �!0���  
�!'�!'  "������"�!  – '!�  ����'�%!����  ��  %�����.  ��0�������  #��"����'��  ' '(0���  ���!. , �  ����+  ��� -
�!������  %����!'  �#�"�  #��"����'��  )��%���!.  #��������  ��"���  ��  �"��'!  �$%�+����  �!�,��"�!  #� -
��%����0�'����  '������  [10]. ��%#���"��  %�������)!(  #������'���(  ����!0�'���  '  #��)��%��%�  
��%#���"!  IPMFlow, (��.  2 ��0'����%  #��)��%���  ��%#���"!'  FlowER ! FlowER–U. 


����,  ' '(0���  ���$��������  ���!� , )�����2�,"(  ��  ��"��,��%�  !���)��'���!  �"���������  "�" -
��%�  �!'�(�,  	�' '2–����"�  [11–15], ��(  0�%�����(  (���  '�����"��'�2�,"(  �'�������  �!'�(��(  "����  
��%%���  [16, 17]. 1����'���(  ���$��������  ('�6  0�!."�/'���"(  0� ��#�%�)�/  �'�#���%��������  
�� ����-!��,���  %����!  ���$�������"�!  SST 
������  [18, 19]. 

�������	��  "� �%$ , �&')��   ��*$ +���� , ���*$"  	�#$ ��,  �����!��$,  
9�  �$ '2��  ��"�!�+���(  ��0)�(����  ��)��//��.  '!�"!�  71�  #���'��  ���$!��  � –325–23,5 

(��" . 1), 6�  "�����2�,"(  0 ��)��//��)�  "��#��(  (�� ), ��%���  '��!'�/'���(  ! #��&�)�  "��#��(  ��"��  
(���)�.  "��#!�, ). 

��0�������'�  �$��"�,  "�������",  #��$��0��  0 3 %�� . ��%!���  (���%��������  �$ ’2%!'). 
��"�!�+���(  #��'�����"(  ��(  &�"��  ��+�%!'  ��$���  0 )�������%�  �%�'�%� , ��'�����%�  '  

��$� . 1. 
�  ��0��������  '����'���  %!+��"��'!  ! �!� ��)%�'!  #����!����( , "��%�  (���  #���0���  ��  

��" . 1, �  '�������  – '  ��$� . 2. 
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�� . 1. �������	�����  �����  ���  �	�����  �������  � -325-23,5 (��	���� ): 
	�  – ��#��'�(/��.  �#���� ; ��  – ��$���  ����"� ; G�� , G�� 1, G	� 1, G�� 2, G

*
�� 2, G

**
�� 2 – '�������  #����!���,  ('������ )  

�	����  1. !�	�����  �����  ��  ����	"��#��  ����������  �����#�  ���  

��+�% , % 
���%���  

100 90 80 70 60 50 
�'��.  ��"�  #����  �� , 
�  22,73 22,53 21,40 22,00 19,40 16,10 

�'��  ��%#�������  #����  �� , °�  808,5 808,5 808,5 808,5 808,5 808,5 
��������.  ��"�  0� '!�"!��% , 
�  16,58 14,95 13,14 11,63 9,97 8,31 


�"�'�  '������  ��  '���! , �) /"  277,8 250,0 222,2 194,4 166,7 138,9 

�	����  2. �������  ����#	��  
��+�% , % 

���%���  
100 90 80 70 60 50 

G�� , �) /"  3,614 3,180 3,180 2,367 2,169 1,678 
G�� 1, �) /"  4,64 2,90 2,60 – – – 
G	� 1, �) /"  1,98 1,74 1,58 1,29 1,19 0,91 
G�� 2, �) /"  2,36 2,09 1,74 1,58 1,45 1,12 
G*

�� 2, �) /"  3,98 3,51 3,22 2,73 2,50 1,93 
G**

�� 2, �) /"  3,76 3,40 3,13 2,64 2,42 1,87 

��0��,����  #��'������  ��"�!�+��,  #���0��� , 6�  '  ��%��!  '��!'�/'���( , ��  #���  ����2�,"(  ! '  
�",�'�%� , ! '  ���!��,��%�  ��#�(%��� , '�����/�,  "���2'!  0�'������(  ! '!���'�  #����� , #����%�  ��  
�!�,��  ��  ��"���'�� , ���  ! ��  ��%!���,���  ��+�%��  ��$���  (��" . 2). 	�('�!"�,  '!���'���  ���!.  #��0 -
'����,  ��  "���2'��  '����  �!��������  ����)!�  ! 0��+���(  ���  ��  �!�,��  '  ��)��//��%� , ���  ! '  ��"��# -
��%�  0� ��%  "��#��!  (���)�.  "��#!�, ) ��  '"!�  ��+�%��  ��$��� . ����+  "#��(2  '��������/  ��"#��(� -
��'��  �������  �$�!����(  '  ���)�%�  "��#��!   ��%�  ��#����  	� , (��  ��  #��"��"�'���  ��  ����0������� -
'��  ���!'  ���!����(  #�����  (��" .  2, 3). 
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�� . 2. �#����  $���#���� , �������	�����  ����� , �%��  100% 

 


�� . 3. ����	���	��  �����  ��#�  �  ��%���	�#�����  #	�	��  ��"������  &'  �������  ����� , �%��  100% 

��"!�&��  3D  �"����  ��	�,  �!���%��,  %������  -�.  
�"��'�!  !��� , (�!  '�����"��'�'���",  #!�  ��"  ��0��$��  ��'��  #��������  ��"���� , $���  '������ -

�!  '  ��$����  [7, 8], '���  #��()�/�,  '  ����%� : 
– '!�%�'�  '!�  ��%���  '��!'�/'���(  0 )���0�����,��%  ��#�(%��%  #����� ; 
– #���%!6���(  ��  ��  "�����!.  �!�%��� , ��0��&�'���.  %��"�%��,��  $��0,��  ��  "�����,�)�  �! -

�%����  ���)�)�  "��#��( ; 
– 0�$�0#�����(  %!�!%��,��  %�+��'�)�  0������(  "��#��(  #��-!��,��"�!  �� ; 
– �"����'��  ��  %!"-! ��%���  '��!'�/'���(  ('  �",�'�%�  ��#�(%�� ) �������'�)�  "��#��( , 6�  

0�$�0#���2  � ����'��  "#��-,�'�'���(  ��#��'�)�  #���#��� . 
	�'�.  '��!���  ��)��//��)�  '!�"!��  ��0��$�('"(  ����%  ����% , 6�$  '!�  '#�"�'�'"(  '  )�$�����  

'��!���)�  '!�"!��  ! $���  %��"�%��,��  �����%��!  �%�'� , ��'����!  '  ��$� . 1. 1  -,�%�  '�#����  ��  0%!-
�//�,"(  �%�'�  ��$���  ��0��&�'����  0� ��)��//��%  '!�"!��%  "��#��!'  ��"�� , 6�  ��0'��(2  0$���)��  
��  ���"����-!/  $�0 0%!�. 

��)��//��.  '!�"!� , 0�%!"�,  �'��  "��#��!'  �  '��!��!.  #������!.  ��"���! , '�������  0 ��,�%�  "�� -
#��(%�  (��" . 4). 	�  +��, , ����0  �������)!��!  �$%�+���(  ��  '����",  0�$�0#�����  ������'�.  "�����!.  
�!�%���  "��#��!' , 6�  #��0'���  ��  �!�)����,���   ��%�  ��)��//��)�  '!�"!��  '  %����!����,�!.  #��6��! . 
	�  ��" . 5 #���0���  #�� !�!  ��#����  (	�  ! �� ) ��'��  #��������  ��"����  71� . �� !�!  ��#��'�(/���  
��#����  2-)�  ! 3-)�  "��#��!'  %�/�,  ��'"�!  '�!��!  ���%�� , -�  0��$����  0 %���/  0%��&���(  ��)���'���  
��"�!��!' , #�' ’ (0����  0 ����0�������'�%�  ����%�  ���!����(  #�����  ��  ��"���'��  ��+�%��  ��$��� . 
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�� . 5. (������  ���	��#  �����  ���������  �	����� :  
�  – 	�  #��&�)�  "��#��( ; $ – ��  #��&�)�  "��#��( ; '  – 	�  ���)�)�  "��#��( ; ) – ��  ���)�)�  "��#��( ;  

�  – 	�  ����,�)�  "��#��( ; �  – ��  ����,�)�  "��#��(  
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��0�������  ��'�)�  ��)��//��)�  '!�"!��  #��'�����"(  ��(  �%�' , ��'������  '  ��$� . 1. �����  #� -
��  ����0  "�#��'!  ����$��  ��  #��'�����"(  0 �!0��%  "��#���%  #��-!��,��"�!  '  0���+��"�!  '!�  ��+�%� : 
100% – 0,8 (48/60); 90, 80% – 0,58333 (35/60); 70, 60 ! 50% – 0,36666 (22/60). 
����/'���(  '�����'��� -
"(  ��  ��0�������'!.  "!�-!  0 "�%����%  ��"��%  ��%!���  #����  3,2 %�� . �  ��0��������  '����'��!  %!+��" -
��'!  ��  �!� ��)%�'!  #����!����( , "��%�  (���  ��'�����  ��  ��" . 6, �  '�������  – '  ��$� . 3. 

	�  ��" . 7 #���0���  '!0���!0�-!(  ���!�  '  #������!.  ��"���!  ��  ��+�%!  ��$���  100%. 
8 ��'������  '!0���!0�-!�  �$�!����(  %!+��#����'��  �����!'  '���� , 6�  ��  ��%!���,��%�  ��+�%!  

"#�"���!)�2�,"(  ��+�  "#��(���'�  �������  ���!� , '  (�!.  '!�"���!  '!���'�  #����� . 	�  !�&��  ��+�%��  
��$���  ��������  ���!�  ��6�  !�&�. , �  ��(���  '�#�����  '�����/�,  ��0����!  '!���'�  #����� , ���  '  -!�� -
%� #���0����  � ����'��"�!  ��$���  ��'��  #��������  ��"����  ��$�)���  ���6!  �  #��!'�(��!  0 '��!���/  
���$!��/  (��$� . 4). 

8 ��'������  ��0��,���!'  '���� , 6�  0�#��#���'���.  '��!���  #��������  ��"����  %�2 ��+�  '�"� -
��.  �!'��,  )�0�����%!����  � ����'��"�!  ��  '"!�  ��0)�(�����  ��+�%��  ��$��� : ����'�.  ���  0$!�,&� -
'"(  ��  4,9–7,3%, �  #���+�!"�,  – ��  1–  
1� . 	�  ��%!���,��%�  ��+�%!  (��+�%  1) ����'�.  ���  ��)� -
�//��)�  '!�"!��  0 �����'���(%  %!+��"��'��  ! ���$����+���  #����!���,  "����'��,  91%. 

 


�� . 6. )"�	  ����#	��  �  ������  ����������  �����#�  

�	����  3. �������  ����#	��  �  ������  ����������  �����#�  

��+�% , % 
���%���  

100 90 80 70 60 50 
G1, �) /"  277,1 250,2 223,6 191,8 168,7 137,8 

G�� 1, �) /"  3,614 3,180 3,180 2,367 2,169 1,678 
G�� 1, �) /"  7,216 5,830 5,120 – – – 

G2, G3, G4, �) /"  273,5 247,0 220,4 189,4 166,5 136,1 
G	� 2, �) /"  1,81 1,63 1,45 1,27 1,09 0,90 
G�� 2, �) /"  3,04 2,75 2,44 2,15 1,83 1,41 
G	� 3, �) /"  2,02 1,82 1,62 1,42 1,21 1,01 
G�� 3, �) /"  3,00 2,71 2,41 2,12 1,81 1,51 

�	����  4. *����	����  "	�	#������#�  ��"�����  �	  �����  ���������  �	�����  �������  ����������  �����#�  

1��!���.  ��)��//��.  '!�"!�  	�'�.  ��)��//��.  '!�"!�  
���+�!"�, , 
1�  ���+�!"�, , 
1�  ��+�% , 

% 
G, 

� /)��  ��� , 
% ��  

2-.  
"��#!�,  

1!�"!�  
��� , 

% ��  
2-.  

"��#!�,  
3-.  

"��#!�,  
1!�"!�  

:  ��� , 
% 

:  N, 

1�  

100 1001 83,7 13,2 8,48 21,71 91,0 9,1 7,37 7,24 23,7 7,3 2,00 
90 894 83,4 17,7 7,49 25,24 88,8 12,7 7,96 6,37 27,0 5,4 1,79 
80 798 74,0 17,0 6,56 23,53 81,8 12,6 8,35 5,38 26,3 6,5 1,98 
70 701 74,7 21,1 6,00 27,07 80,0 16,7 7,31 4,55 28,6 5,3 1,52 
60 614 73,7 19,6 5,36 24,93 79,8 15,3 6,76 4,34 26,3 6,1 1,42 
50 501 73,7 16,5 4,43 20,97 78,6 12,8 5,67 3,57 22,0 4,9 1,06 
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�� . 7. �#����  $���#���� , ������  ����� , �%��  100 %:  
�  – 	�  #��&�)�  "��#��( ; $ – ��  #��&�)�  "��#��( ; '  – 	�  ���)�)�  "��#��( ; ) – ��  ���)�)�  "��#��( ; 

�  – 	�  ����,�)�  "��#��( ; �  – ��  ����,�)�  "��#��(  
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�����	��  
	�  �"��'!  ����!0�  )�0�����%!����  #��-�"!'  '  #������!.  ��"���!  ��)��//��)�  '!�"!��  71�  #� -

��'��  ���$!��  � –325–23,5 " ��%�'���  ��#�(%�  '��"��������(  .  '�������  �� %�����!0�-!/ . 
1  ��'!.  #������!.  ��"���! , ��  '!�%!��  '!�  '��!���� , "#�"���!)�2�,"(  "#��(���'�  �������  ���!�  

��  '"!�  ��+�%��  ��$��� , 6�  0�$�0#���2  �� '�"���  )�0�����%!���  � ����'�!"�, . 1  0���+��"�!  '!�  ��+� -
%� ����'�.  ���  ��)��//��)�  '!�"!��  0$!�,&�'"(  ��  4,9–7,3%, �  #���+�!"�,  ��  1–2 
1� .  

����'�.  ���  ��'�)�  ��)��//��)�  '!�"!��  0 �����'���(%  %!+��"��'��  ! ���$����+���  #��� -
�!���,  ��  ��%!���,��%�  ��+�%!  "����'��,  91%. 
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��	/(����  ��"� ���'�%�����  011����	�����  !���*�!�2����  ������   
��!�	��  ��!&��/  ��!��  � -300 

1 � . � . ������	 , 2 � . 
 . �	��	 , 1 � . 3 . �������	� , 1 � . � . �/��	 , 1 � . � . ������� ,  
1 � . � . ����� , 1 � . � . ������	  

1 ��"�����  #��$��%  %�&���"������(  �%. � . 	 . ��)����)�  	�	  ������; , 
61046, ������� , ). *��,��' , �� . �+��"��)� , 2/10 

2 ��-��������  �$6�"�'�  «���$����% »,  
61037, ������� , ). *��,��' , #� . 
�"��'"��. , 199 

�  �	����  �����%��3  ����3 , �	��	�����3�  �	  ���3
����  1������������  ���������  ���������	���  
��  �	���3�  1�������������  ������  �����   -300, �����3�  ������  �  ������	��  �����   -200 ����	�����  ������  
�������&  1���������  "��	��3 . �  �	������  ��4���	  �������	���  �	��������3  �����������&  �����  '�����	  
�3������  	������  �	����&  ������3   -325-23,5. (������3�  �	����3  �  ����������	���  �������������  �����	  
�	����&  ������3  �3��������!  �  �����!�  �	��	���	���&  �  5�*	
  +,+  "��	��3  ����������&  ���������� , 
�����	���&  ����3  �	�����3�  ������&  ���%�����   – ��  �������3�  �  ������  �	����	  ������	�������3�  
������  ������& , 	  �	�%�  	�	����������  ������  ����	���  ������	�������3�  ��������&  �������3�  �	���&  �	  
������  ���	���������  ���������	  �	�	��������	��3�  ������� .  ��������	�  ����������  ����������	���  ��	�� -
���	�	  �  �����	�����  ���������  IPMFlow, �����3&  ��������  �	�������  �����	���3�  ����������  FlowER �  
FlowER-U. *���!  �������  �������������  �������  �����	�	  �	  ���������  ����������	���  ���������&  ������3  
��	�����&  +	�!� -.����	 , ��  �	�3�	���  �����3�  �����!������  ���������  ��	������  ���������  �	��	�	 . "���  
����������3�  ������&  �������������  �  �����!�  ����	�	����������&  �������'�	�!��&  �����  ��������� -
�����  SST *�����	 . 5������	���  ���������!  ��  
����  ��%����  �	���3  �  �	������&  ���	��� , ��������&  ��  
�����  3 ��� . �����  (1������	��3�  ��4���� ) �  ������  ��%�����3�  �  �	��	�����3�  �������	��& . ��  �����!�	 -
�	�  ������������3�  �������	��&  ��������  �������������  �����	  �	����&  ������3   -325-23,5 ���	�	�� , ���  �  
��������&  �	���  �� -�	  ���!
��  �����!  �����������&  1������  �  �	����  �3�	����	��� , 	  �	�%�  �	�3
����&  �	 -
���%�������  �	  �����&  �������   �/  ���	�����  �����&  �	  ����  ��%��	�  1�����	�	'�� , �  ���  �����  �	  ���� -
�	�!���  (��%��  100% �������� ). +	  ������  �����������  	�	���	  �	����	��������  ���'�����  ���������	�3  
�	��	������  �  �3������	  �������	'��  ��������&  �	���  �������������  �����	 . �  ����&  ��������&  �	��� , �  
�������  ��  ������& , �	���	����  ��	��������	�  �	����	  �������  �	  ����  ��%��	�  �	���3 , ���������	��	�  
��  �3�����  �	����	��������  1�����������! . �  �	���������  ��  ��%��	 , ����%��&   �/  �������������  �����	  
����������  �	  4,9–7,3%, 	  �������!  – �	  1–2 *�� . +	  �����	�!���  ��%���  (��%��  100%) ����%��&   �/  ������  
�������������  �����	  �  ������  ��%�����3�  �  �	�	�	%���  �������	��&  ����	�����  91%. 

�����+  ����	 : �	���	�  ������	 , ����������	�  ������! , ������	���������  ������� , ���������  �� -
������	��� , �	����	������	�  1�����������! . 

 


